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Aluno de Atividade Didatica Il UFRGS — Jorge Wichrowski Krieger de Mello

Professor Responsavel Sergio Bampi

RESUMO

Durante o semestre estive presente em todas as aulas praticas, auxiliando os alunos a
desenvolverem seus trabalhos no software Quartus II e a prototiparem nas placas de FPGA. Instalei a
versao gratuita do software Quartus II em todos os computadores do Lab105-67 e testei as placas da
Altera disponiveis no lab. Ao todo foram especificados, desenvolvidos e corrigidos quatro trabalhos
praticos junto aos alunos para que eles aprendessem o basico da disciplina. Ao final foi dada a
especificacdo de um projeto final o qual os alunos tiveram que desenvolver sozinhos, para testarem a
parte pratica aprendida durante o semestre. No geral a turma teve um 6timo aproveitamento tanto nas
aulas quanto no projeto final, conseguindo fazer aquilo que era esperado. Organizei e coloquei materiais
que o professor Bampi me passou no moodle da disciplina. Imagens do ambiente Moodle bem como dos
trabalhos praticos e projeto desenvolvidos podem ser acessados no seguinte link:
http://www.inf.ufrgs.br/~jwkmello/Atividade_Didaticall.pdf
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TRABALHOS PRATICOS

Trabalho 2

Laboratorio 3 de INFO1058 — Introdugdo ao Max+Plus — Trabalho 2
Introdugdo ao Max+Plus.
1) Somador

A) Faga o esquemdtico do Full Adder abaixo:

Cin e -+
[ Cout

B) Simule o circuito acima com o simulador légico do Max+Plus. Faga a especificagdo
da forma de onda na entrada.

C) Faca o RCA de 2 bits instanciando o FA.

D) Faga tudo de novo utilizando VHDL



Laboratdrio 4 de INFO1058 = Introdugdo ao Max+Plus = Trabalho 2

Display de 7 segmentos. Esta mostrada abaixe a funcio de um decodificador

1)

hexadecimal para um display de 7 segmentos. Note que s3o 7 fungBes de saida para as 4

entradas.
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a) Relembrar o Mapa de Karnout para a saida<d= S0
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b) Usar o software Karma para obter as funches que representam a tabela verdade do Display
de 7 segmentos.

¢} Desernvalver um VHOL para o display de 7 segmentos,

d) Utilizar a placa de FPGA da Altera para testar o projeto, utilizando 1 display e 4 switches,

&) Existem outras formas de descrever o VHDL do display? Como ficaria uma dessas outras
implementactes?




Trabalho 3

Laboratorio 5 e 6 de INFO1058 - FPGA, Quartus |l e contador -
Trabalho 3

1) Validar no FPGA o display desenvolvido na aula passada. Use 4 switches buttons para as
entradas.

2) Desenvolver um contador utilizando o Block Diogram do Quartus Il. Pode-se utilizar os
blocos basicos abaixo.

s

RESET
Figura 1: LATCH D
FLIPFLOP D (borda de descida)
i} " —HELT
{TREBET

Figura 2: FLIPFLOP D

a) Simular o projeto do contador e observar as formas de onda.

b) Testar na placa de FPGA, utilizando o intervalo de contagem de aproximadamente 1
segundo,



3) Desenvolver um contador utilizando a linguagem de descri¢do de hardware VHDL.
a) Simular o projeto do contador e observar as formas de onda.

b) Testar na placa de FPGA, utilizando o intervalo de contagem de exatamente 1 segundo.
Para isso reaproveitem o codigo do display desenvolvido na ditima aula.

4) QUESTOES PARA CASAE PARA O RELATORIO:
a) Como fazer uma “bomba reldgio”?
b] Seeu trocar a borda de descida para de subida na figura 2 o que acontece?
¢} Noexercicio 2 como eu fago um intervalo de contagem de exatamente 1 segundo.

ANEXOS
Pinos:
Table 7. FLEX_DIGIT Segmemt I/0 Connections

Display Segment Pin for Digit 1 Pin for Digit 2

= a 6 17

55 b 7 18

26 o 8 19

s4 d =] 20

51 o 11 21

s0 1 12 23

53 g 13 24

Decimal point 14 25

Table 6. FLEX_SW1 Pin Assignments

Switch FLEX 10K Pin
FLEX_SWITCH-1 4
FLEX SWITCH-2 40

FLEX SWITCH-3 39
FLEX_SWITCH-4 38
FLEX SWITCH-5 36
35
34

FLEX_SWITCH-6
FLEX SWITCH-7
FLEX_SWITCH-8 33

CLOCK - FLEX10K - pino 91 - 25,175 MHz



Trabalho 4

Laboratorio 7 e 8 de INFO1058 — Maquina de Estados e
Controle de Botoes -
Trabalho 4

1) Ligar aentrada do contador diretamente no botdo do pino 28, conectar o display
no contador. Quando for pressionado o botio sera incrementado o valor, teste na placa de
FPGA ao final. Funcionou como esperado?

2) Complete os seguintes exercicios para implementagéo de um filtro de ruido. Vocé deve
observar os cadigos de estados para os estados A,B,C,D e seguir a especificagéo dada
no diagrama da maquina "“DEBOUNCE" abaixo:

Debounce



ESTADO ATUAL BOTAO PROX ESTADO
Eal,Eai (Pel,Pel)
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Botao / Eal,Eai 00 01 A 10

0

1

Pe1

Botéo / Eal,Eal 00 01 A 10

0

1

Pel =

Pel =

3) Implemente o filtro e insira © mesmo no projeto realizado no item 1. Teste na placa.
Funcionou?

4) Como vocé poderia aumentar o intervalo de filtragem de ruidos do meu circuito?
Explique.

5) Se vocé colocar um inversor entre o botdo e o contador o que ird ocorrer? Alterou a
forma como funciona o sistema?

Faca um relatério respondendo as perguntas e fazendo os exercicios.



ANEXOS

Pinos:
Table 7. FLEX_DIGIT Segment I/0 Connections

Display Segment Pin for Digit 1 Pin for Digit 2

82 a 6 17

55 ] 7 18

56 € ] 19

sa o a 20

51 ] 11 21

S0 ] 12 23

53 g 13 24

Dacimal point 14 25

Table 6. FLEX_SW1 Pin Assignments
Switch FLEX 10K Pin

FLEX SWITCH-1
FLEX_SWITCH-2
FLEX SWITCH-3
FLEX_SWITCH-4
FLEX SWITCH-5
FLEX_SWITCH-6
FLEX_SWITCH-7
FLEX_SWITCH-8

gle|gn|&(8|8|8|2

CLOCK - FLEX10K - pino 91 - 25,175 MHz

FLEX_PB1 and FLEX_PB2 are two push buttons that provide active-low signals to two
general-purpose I/O pins on the FLEX 10K device. FLEX_PB1 connects to pin 28, and
FLEX_PB2 connects to pin 29. Each push button is pulled-up through a 10-KQ resistor.



PROJETO FINAL

INFO1058 Turma C 2014/1
Especificacao do Projeto Final
Somador e Subtrator de 08 bits

Implementar uma calculadora simples de soma e subtracdo de

numeros de 8 bits. Utilize a representacdo em complemento de 2, exiba o
resultado e os operandos com 2 caracteres hexadecimais.

Descricao do funcionamento:

1)
2)

3)

4)

5)

Dica:

Inicialmente aparece no display somente o travessao ”_".

Quando o usuario clicar no botdo, ird aparecer nos display o valor
hexadecimal indicado nos switches buttons da placa. Neste momento
o usuario pode alterar o valor reposicionando os switches.

Mum novo cligue do botao ira aparecer na tela o sinal da operacao,
todos os segmentos apagados significa operagao de soma +, sd o
segmento horizontal aceso significa operagdo de subtragdo -. Se o
usuario abaixar o switch do pino 41 a operacao sera de soma, sendo
sera subtracdo. O usuario pode trocar a operacao neste momento. O
display da esguerda deve permanecer apagado durante este
processo.

Em um novo clique do botdo ird aparecer no display o segundo valor
hexadecimal da operagdc o qual estd indicado nos switches buttons
da placa. Neste momento o usuaric pode alterar o wvalor
reposicionando os switches.

Clicando de novo no bot3o o hardware realiza a operacao e exibe o
resultado no display, se houver underflow ou overflow sera exibida a
palavra “OU" no display, i.e.

Pressionando novamente o botdo apds exibir o resultado, o hardware
deve voltar para o passo numerc 1, resetando os valores
armazenadaos.

Os 4 bits menos significativos serao mapeados diretamente para o

display de 7 segmentos da direita e os mais significativos para o da
esguerda.



Avaliacao:

1) Demonstracao pratica em sala de aula ou em horario individualizado
a ser marcado com o professor.

2) Relatério de projeto.
3) Prazo para ambos: 08/Julho/2014 as 17h00.
Roteiro Relatorio:
1) Capa
2) Introducao
3) Desenvolvimento
3.1) Esquematico do projeto como um todo.

3.2) Explicacao da funcao de cada bloco do projeto presente na figura
acima.

3.3) Todos os blocos que ndo foram utilizados durante o semestre,
ou seja, foram feitos exclusivamente para este trabalho devem ser
apresentados nesta parte com figuras e explicactes.

3.4) Explique quais os testes que realizou para verificar a correcao
do maédulo somador/subtrator. Apresente quais os casos de teste
gue vocé utilizou no protétipo em placa de FPGA. Mostre os
vetores de testes utilizados no Quartus 1l.

3.5) Outras explicactes.
4) Responder:

4.1) Mostre o projeto efou o codigo VHDL da parte de controle? (5e ja
foi explicado acima, apenas referencie.)

4.2) Tudo funcionou como esperado? (Se a resposta for nao explique o
gue nao funcionou e por qué?

4.3) Implementaram alguma funcionalidade a mais que na
especificacan?

4.4) Qual foi a parte mais facil do projeto e a mais dificil?
5) Conclusao
6) Referéncias

7) Anexos e Apéndices



